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Ee wifd ein VerdrahTungneit mit einem ersien ElckVO 
denabschnin (4). der mit einer an einef Obetf ache eine* 
Helbleiterelementa (8} ausgeblldeien Elekirode elekuisch 
verbonoen ist, einem rweilen Elekirodenabschnin (5). def 
mil ciner an einer externen Scheliung euagebildeten Elek- 
troda etekiriach verbunden in, und ainam Vardrahtungs. 
•bschnin (2) geachaffen. da? den eraten Eletarodenab- 
echnin (4) mil dam rwehen Eleorodenebschnin (5) ver* 
bindet Oer eraie Elekuodenabschnin 14). der iweite Elek- 
trodena bschnin (5) ond der Verdfehiungnbtchnin (21 
aind I aus einem plenenformi^en leitenden Kdrpar (1) aua- 
gebildei. wobei die Dicke dea Verdrahiunpsebachnina (2) 
nichi gro&er els die Halne der Dicke dea eraten Elekiro- 
denabachnina (4) oder d« *weiien EJekirodenabschnins 
(5) aoagofuhn is;. Eine Feinverdrehiung kenn dadurch cr 
reichi werden. indem der-leher all Verdrahiungsieil 2uf 
elekrriachen Verbindung der Halbleiierelementelekvoden 
(9) mil den Aufienelekuoden oer Halbleilervonichiung 
nicht gro&er als die Hjlfie def erforderlichen Dicke des 
Leiterrahmenmaieriaia auagefuhn wird. 
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Die Emndunj; hctrilYi cin VcrdrahiunpMcil /.ur Vcru>c». 
dunp hc» cincr llalh^icrvnrnchiimp und eincn \jt'ucrr*n. 
men mil d?iu VcrdrahiungMcil. 

In Icizicr 2cii ixi im Zusammenhanp nut dcr nohcrcn In- 
lepraiion und dc: hdhcrcn Dichte von Kublciicrvorrichtu> 
gen die Anzahl dcr t:inpabc-/Auspabcanschlussc von Halr>- 
Iciicrclenienten anpestiegen und die Untcncilunpsbrcitc der 
Anschlusse cngcr peworden. 

Die ClroRc ond die ImtcnciJur.gsbreiic von Halhlciicrelr- 
mcntclektroden. die an den ODerflachen vor. cine rialhlciicr- 
vorrichtunp bildcr.den Kalblciiercicmenien vorpesehen 
sind. untcrscbcidcn sich von denen dcr AuGcnrlckuodcn. 



256 Oi8/l9KS oitenhar.c ar.-ierv hrrknnmihcnc Lc-.'crp'.uic 
angewendej in. Bci d.r D-r*:clJun; hczcichnci d:c iirkup*- 
a*hl 8 ein HaJblcitcrclcnicm. 9 c;nv jp. i:c: ObcrH^cru- cm 
Halhlciiercicmcnn ausgchiMc'ic Halh:ciierclcitien:clc*!r.vic 
5 und 16 cine pidrutkic Mc.Vschichi-Lciterplaiic car. ar. ,i c . 
ren Obcrfiache das IlalblciicreiemcniS angcbrac.V in. Die 
Bezupsiah! 1] bcicichnn cine ar. dcr Obcrflach; dr- 
druckien Mchrschichi-Leiterplatie 16 ausgc5:iocic icucndc 
Vcrdrahiunp. 17 eine in den innercn Scnichtcn dcr p edryVk- 
'0 len Mchrschiehi-Lciterpiaite 16 tu>»cbildeie interne V cr . 
d-ahtunp. 18 tin Blindlorh /ur eicktrischen Vcrbmdu.nc a.'- 
Icr Schichien e'er gcrirjckier. Mt.vschich..Ui>erpia:ie I ft. 
14 cincn ar dcr rucluamjcn Ooerfiaehe dcr pea-jckicn 
Mchrschicni-LciicrpJatie 16 iuspeb;Jdctcn cucrr.cr An- 



,. . . , ; ■ • " w,,> ruw "- . V icnr>tnicni-L.cncrpjaiie J6 lUSCeblJdctcn cucr~cr An. 

die bc,sp,cl5wc,*c aul dcr auScrcn Obcrfiache dcr Hx'blci- .5 schluG. 19 cin Band fTAB-Eand bzJ TA -Filn. ™ c- n-m 
lervornchtuni: vorceseher. sird. Dwhalh «. -»» »«n« c*. ad mm, r.oi c.n.n: 



lervornchtung vorgeseher. smd. Deshalb tit tut elckinschen 
Vcrbindunp dcr Hklbleiicrtieincnielcku'oden und dcr Au- 
Bcnclcku-exJcn dcr HaJblciicrvorrichiung cin Vcrdrahtungs- 
tcil erfordcrlich. 

Als Vcrdrahiungsteil is ein Lciierrahmcn odcr cine pe- 
druckie Lciierplaite verucndei worden. Die Vcrdrahiunp 
mil eincni Lciterrahmcn kann als cine Einschichtvcrdrah- 
lunp zur Vcrbindung crster EJekuodenabschnitic. dit rrii 
den auf den Oberrtachcn dcr HaJbleitcrelememe vo-^cschc 



Vcrdrahiunpsmusier ?.ur elekinsehen Vcrbindune oe: Halr- 
Iciicrelernemclekirodc 9 mil dcr an der Obernache dcr re- 
druckicn Mchrschichi-Lcitcrplauc 16 ausgcbildctcn iciun- 
den Verdrahtung 11 und 15 cin VcrguCharz dar. Bci dcr mil 
» Harz vergosscnen HaJblciicrvorrichtung. bei der d2s Halb- 
leiierclernenj K an dcr pedmckien Mchrschichi-Leiicrplattc 
16 angebracht ist und mi: dem VcrguChan 15 vcrgossen isl 
sind die Halblciicrclcmentciekirodc 9 und die an der Obcr- 
ftaehcdergcdruckicnMch^chichi-Lcitc-planc 16 iiusecbi). 



u iwi • ,. , ~\ " « ucr s caj-ucKicr. .Vicnr^cntchJ-Lcttc-p anc 16 iiusecbi) 
derrlcichcn clcknsrh vcn>undcr sind ml; rui.,.,. o ««. . . .* " 5 " uc * J "° 



derplcichcn elck'-Hsrh vcrt>undcn sind, mi: zweiicr. Elckfo- 
denabschnitfen ricfinien werden. bci denen cs sich uir. dbe 
AuGenclcki/odcn dcr rhlblr.iervorrichtung handcli. Dei:»* 
^epenuber kann die Vcrdrahiunp mil cincr Lciicrplaiic als 
cine Mchj-schichivcrdruhiunp zur clcktrischcn Vcrbindunp 5< 
der ersien Elekuodcnabschniitc. die mil den Halbleiicrcle' 
mcmelekirodcn uber MeiaUdnintc odcr derpletchcn elek- 
irisch verbunden sind. mil dtaj zwciicn Elcki/oJciidb>clmii. 
len. bei denen cs sieh urn die AuBenclckuodcn dcr Ilalhlci- 
lervorrichtung handeh. unier Verwcndung von auf dcr. « 
Obcrflachen von zumindesi ^w C i Sehichien cincr doppclsci- 
tigen PJatic odcr cincr Mchrschichiplaue vorpcschcncn Jci- 
lenden Vcrdrahiunpcn und auBerdcin cincs Durchpanps- 
lochs dcfinic.n werden. das die bci den umerschicd lichen 
ichtchicn ausgcbilcctcn leiicnden Vcrd^hiun-cn clckinsch *Q 
vcrbindet. 

Fig. 22 r.cip; cine Schniiiansieht cincr HaJblciicivorrich. 
lung, bci cier cine hcispicljweise in der j^panischen Ohenlr 
pungsschrin 79 652/1 9S2 onenbanen J)crkdnunhche Uiier 



plaue anrcwcnd-i ist In dir^r n L^.ln T "1 1 *»™Wc-ic ^on n gtn bis J50ptn auszubildcn. Zusa;*. 



Benjgszahi B cm Halblciicrdemeni. 9 cine an dcr Obcrfla- 
che de$ Ha!bleiterc)en*nu auspcbildctc Halbleiiertlcincn- 
elekirode. 10 cine gcdruckic Uitcrplattc. an dcrtn Oberfli- 
Halblciterclcmcnt 8 angcbr»cht i^l 11 cine an dcr 
Uberflfcene dcr pcdruckicn Lciierplaite 10 auspcbildctc lei- 
lende Vcrdrahiunp. 12 eincn Meialldraht. 13 ein Durch- 
panpsloeh. 14 cincn an dc: ruckwanipen ObcrOache der pe- 
druckicn Lciierplaite 10 auspebildcicn AuDcnanschluG und 
15 em VerpuGham Bci dcr mil Hara vergosscnen HaJbJeiter. 
vomchtunp. bei der das HaJbleitcrelcment S an der pcamck- 
icn Uiicrp!attc 10 angebracht :st und mil dem VerguBha.-* 
15 vcrgosscn baw. abpedichtet ist ist die an der Obcrf.ache 
dei ; Halble.terelemcnis Jt aL'spebildeie Halblciierclemcr.i. 
elcklrodc 9 ubcr den MciaJld-ah: 12 mil cinem Endc d:r an 
dcr obcrcn Obcrrtache dcr pcdruckicn Lciterplattc 10 vor^c- 
sehenen lcitendcn V cr drahtun f II clckinsch verbunden u'o. 
bci das one Ende in dcr Nahc des Hablcuertlcn.enis 8 a.v 
pcordnsi ist. Da* andere Ende der leiicnden Vcrdrahiunp 11 
ill Obcr dis Durchg angsloch 13 :mi dem an dcr ru;ku V ;:. 
gcn Obcrflichc ocr pcdruckicn Lciicrplaiic 10 ausccbildcur. 
AuBcnanschluE vcrbundcr.. 

Fi«. 2^ ^cipi c:ne Scnmr.ansicn: cincr HaJblcnerNcrri:> 
lunp. bci dcr cine m dc: .lapanrschcr. O.Ter.icrur.rx^-^, 



Bands 19 eJekvisch verbunden. Autcrdem ist die leuendc 
Verdrahiunp 11 uber das Blindloch IS und dcr interne.-. V er . 
drahtung 17 mi: dem an der rucU-ariio C n Obcrfiache der pe- 
druckicn Mchrschichi-LeiicrpUtie 16 auspcbildetcn AuGcn- 
. anschluG 14 verbunden. Bci dc: in de: japanischcr O jfcr.lv 
punpsschrift 258 0^8/1 V88 offenbancn Halblciicrxomch- 
lung kann c;n Hableucrelcmeni tnii me.ir Anschlusscn als 
da> in dcr japanischen Oficnlceunessclirift 79 052/1 982 of- 
Jcnbanc HaJbleiicrelcmcnt S angebrjeht werden. da bci die- 
scr das pedrjckic Mchrschichi-Leiterplaiic 16 mil dcr inter- 
ncn Vcrdrahiunp 17 und dem Blindloch 18 sowie das TAB- 
Band 19 anpeu-and: vird. 

Wcnn als Vcrdrahtunpsieil zur eleklrischen Vcrtindunp 
dc: Eickirodcn an den Oberfiarhcn der Halbleiierelemcme 
mil den Au&cnelckuodcn dcr Halblcitervorrichtunp on: 
Lciierplaite vcrwendei wird. u ird cine Kupfcriolic mi: cmci 
Dicke von 25 ytn bis 75 prn bci den Vcrdrahtungstcilcn vcr- 
wendei. wodurch ermoplichi uSrd. cine Vcrdrahiuncsunier. 
tcilunpsbrcite ^on 50 pin bis 150 utn ausaubildcn.*2usa;7. 



mil eincm proGcn Vcrdrahiunpsabstand aul'grund dcr Aus- 
bildung eines Lbtanschlusscs (cine Ldtw61bung) ode: dcr- 
gleichen an dcr Obcrfiache auspebildct die dcr Obcrrtache 
pegcnubcrUepcnd angcordnct isu an dcr die Halblciicrelc- 
» mcnie angebracht sind. damit die CjroGe Halblciicrxomch- 
lunp verringcp werden kann. 

Rg. 2* aeipt cine Schnittansich: ciner HaJblei lervorrich- 
tung. die einen hcrkommlichcn Lcuerahmcn anwcndei. Bci 
dicser Darstellung beieichnet die Be2upjiah! S cin H-!b.c»- 
55 icrtleinent. 9 cine ar. ocr Obcrf.ache des Ha'bleiicrcJcmcnis 
auspcbildetc Halblei.crclemcniclckuodc. 20 an Bcfcsu- 
punpspiattchen. an den das Halbiciicrrlcmcn'. ar.cebrarhi 
21 cin Bcfcsupunpjhajz bau. eincn Klcber/de: das 
Halblciicrcletncnt an das Bcfesiigungsplatichen 20 klcbi. 4 
«> cincn crsten Elekuodenabschni:t des Lcitemhmens. 5 c:ncn 
awcitcn Elckirodcr.abscrnir 5 des Leiicrrahmens. 12 eincn 
dunncn Meu21d-a.ii ajr elclLnschcn V C ;bindung dc: HalS 
leucrelcinemcickuoae 9 mi: dem crsicn Elekirodcr.aticr-.nm 
4. 15 cin die Halbiencrelcntcme *^JCt)ienbcs V C rrjCf-.i;^ 
« 22 einc extern: Schahunr und 2? em: ar. der cv;cn;n 
S>chi»tunr a-j*r rt:.dcic r icLl'OOc. die kr ocr. :ur:irr £j.s.- 
L-coer.acscnni;: 5 surer. Lo^mr 25 o5e: 3crrlc:ch:r. f c.o:c: 
ist 
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Fir. 25 '/r\»\ ein Schr.mariMchi ewe* ^ciiernhmcn* zur 
Bcschrcibung des Hcrsicllung «\ cri'ahrcn.s de> Lciicrra.v 
mens (lurch cincr. hcrkoiimilichcr. Ai*vorpan: Dei riteser 
Dartietlimg hcxcicr.nei die Kczug c*ah! 1 cine lc:ien.1c Me- 
taMpJaiic icin Lciierrahincnr.iaicrial) mil cincr Dickc von 
'.25 bis 2i)0 pm und 3 cine Auniaskc mil eincm vorhe- 
siiiuniien Music:, wobei dasselhc Musicr auf bcirier. Oher- 
fliichen der Iciienden Mcullpla:ic 1 ausgebildci sine! D»c 
Bezugszahl 2 bcxcichnci cincn Vcrdrahiungsabschniu des 
Lciicrrahrnens. dcr durrh Aizen dcr Iciicndcn Meiallplaiie ] 
von beiden Oherflachcn crzeugi wird. damii ein men: von 
dcr Atzmaske bede.-kicr Abschnin du.-chdrjngcr. wird. Da 
dcr herkommJichc Leiierrahmer. au: diese Weisc herpesic!li 
wird. wenn die lciiende Meullplaiie 1 mil eincr Dickc von 
125 pin bis 200 pin verwcndei wird. muE dcr Ahstand zui- 
schen benachbanen Vcrdrahiuncsabschniucn 2 ciwi so gro3 
wic die Dicke dcr Iciicndcn Mc:allplauc I scin. AuGcrdcm 
lug zur Gcwahrlcistung dc* Atzvorpangs die ininimalc Un- 
leneilungsbreiie (piichi des Leiicrrahmens in cincm Bcrcich 



fcsiigunpsplancnrn. an dav cm ! idthlciiercJcniem jryc- 
brach: isi. 

In den up-nischen OiVer.lcfuncswhnher 2:»": 52-."i v'S?" 
on.1 2*23f*V* 0^* K\rxti Vt'n"a*'.rcr. /ur Vemngeriinp .ic* 
Dickc des toilers durch AushiJrhr.g dc: A r/. masker. 3 <:*- 
wcchsclr.d auf neiden Obcrflachen dcr leuenrien Mvrjii- 
plane I. hci der es sich u:i: LxMicrrahmeniiiairria! hjnjji: 
und zur Vcrktcincrung dcr Lciicrjnicnciluni:sbrciic CurcM 
Vorschen des Lciiers auf bcincn Sciicn. wic ir. Kij;. 28 ge- 
/rig I. Jedocn wcist ein dcruni; dunncr auseefuhncr lx:ier 
den Nachici) auf. daG. da gcaizie Obcrflachen abwecfcsclnc" 
frcilicgcn. falls diesc ais Eieki.*oc.- zur Vcminrlur.g nunc!* 
Drahibonder. rim dein Kalblcncreieinrr.i \erwcn;lc; u:r^. 
sich das nahiformice .'sondeminel t wise her. de: pcai/.ur. rc- 
hen Obcrfliichc und deni Halblciierclcmen! ab!5s:. 

Wic vorsichcnd beschrieben kanr. t>c; Vcrwenduni* c:ne: 
Mehrschichi-Leiierplaue als Vcrdrahujngsieil cine groGerc 
Anzahl von Eingarigs-Musgangsanschlusscn cincs Halr.ci- 
icrclemems (Kalbleiicrelemeniclcktrodcn) und cincr klcincr 



von 210pm bis 250pm. was ciwa doppclt so groB wic die 20 Umcncilungsbrcitc hinsichUich der GroGe veruirkiichi *cr- 



Dicke dcr leitendcn Meiallplaite 1 is*. 

Zur Veric lei ne rune dcr Umerieilungsbreiie des herkomm- 
lichen Leiterrahniens sind bei Definition des mil eincr Kalb- 
leuerelememclckirode durch Drahibonocn verbunocnen 
Abschniiu de* Luilcr7«h];icns ab cin ersicr Elekiroocnab- 
schniti und des an eine exteme SchaJtung gcloieier. Ab- 
schniru als ein zweite: Elekirodenabsrhniu Venaliren zur 
Vcrrinfcrunj: der Dicke des ersten Eieku-odcnabscbniiis 
durch Atzen unc dan*ufib!ecndes Vcrklcincm des Verdrah- 



den. Jedoch crlbrdenj dis Durchpanpsloch und das B lino- 
loch, die in unierschiedlichen Schichien ausccbildeie umcr- 
jicbiediichc Verdrahicngcn verbinder.. cinen Bohrvortanc 
FolgUch uiu das Problem aj:'. daH die Kcs«cr. dcr Hdbic!- 
-5 icrvurrichiuni: dufeh die 5c>ch«dii'uni: do Bohrcn*. Ju- 
Reinijung der ccbohncr. Oocrf.achcn. den Schuu dcr Lc:- 
lerplaiic vor Scnneidcol fur das Bohrcr. und vor Bohrspincn 
und dcrglcichcr. erhohi werden 

DemgeL'cnubcr isi hci der Vcruenduno cincs Leiicrrah- 



tungsabsunds in den japanischer. OlTenlegung sschrifien » mens ais Mrrdraniuncsieil einc Tcchnik vorccschhccn uor 
45 967/J900 unc 3?5 ofi'enban. Fig. 26 zeifi den 

Vorgang zur He.-siellun| des Leiierrabniens. die in der japa- 
nischen Offenlecuncsschrifi 335 8C^1995 ofTenhan isi. Bei 
diescr Dx*siellunf siclli die Beruf szahl J ein lehendc Me- 
ullplaiie. bei der es sich urn ein Leiierrahineninaieria! han- 
dclu 3a und 3b Aizmasken und 4 den ers:cn Blcku-odcr.sb- 
schnin 4 car. Die an cincr Oberflachc der leiiendcn Metal)- 
plane 1 ausgebildeie Ai7.niaske 3b wcist cine Offnun; zur 
Ausbildun^ des crsirn Elckuodcnabschnitu 4 auf. wobci die 
an dcr anccrcn Oberflachc der Iciicndcn Meiallplarte ] aus- 
fcbildeic Aiznuskc 3b cine Off nunc zum Aocn dcr andcrer. 
Oberflachc aufwcisL unt diese vollsiiindig eben aus zubil- 
dcn. Die Bezugszahl 23 xielli eine Ausipamng. die. urn 
diesc cbtn auszubilden. durch die Atzjnaskc 3a gcatzi 



den. die die Le:icruniencilungsbrciic vcrkieincn. ledocr. is: 
fur die AuGcnelckirodcn dcr Halblciic^omchiung kcine 
Technik vorgcsch!«£cn. Dc>lulh isi cin V*crdraliiun£»^b' 
stand, dcr derselbc odcr proper wic der hcrkdminlichc isi. 
zuischen dcr. ersicr. tiekirodcnabftchniuen rr.if klcincr Un- 
iencilun|sbrciie und den zweiten ElekLrodcnabschniitcn 
(AuGenelckiroccn: a a i i t dcr jroGcr. Uniericitunp sbrvtic e> 
forderbch. Zusaulich tri;i das Problem auf. daG cine croGc 
Unicncilunpsbrciie und ein j:roGc? Bcrcich zur Ausb»Kiur j 
cincs Loianschlusse* arte: dtrtleicher. cnbrdcriic): isi. wes- 
halb es fol^iicl: uninc^lich cine vciklcincriL- lialbit iicr- 
vomchiunf zt cmalicn. 

Dahcr hect ocr Erfindunc die Aufjahe zujrunde. dirNe 
Problcmc zc Ibsen und cincn Aufbau zur Vcrklcincrunj dev 



wurde. und 24 cine Aizwidcrs:andsschichi dar. Zunjchsi -»5 V C rdrahiuncsats:xnd$. die bislic; nur durch Verwendunp c 
werden die Aizmaskcn 3a und 3b an den Obcrflachcn der ner MehrschichJ-Leiterplanc vcrv irklich: wurd?. durch V C r- 
leiicnden Meiallplaue 1 ausgcbiidci (Fig. 26fa)). wobei dcr wendung eincs Lciicrrahmcns end V'crdrahiunf sicils zv vcr- 
Attvorgang an bcider. Obcrflachen gesianei wird und zcu- uirklichcn. durch den der Leiierrahmcn aufcebaui isi. Dabci 
weilig ausgc^etn wird. wenn die Tiefe dcr Aussparung 23 soil cin Vcrdrahiungjucil. dis cine groBere AnzaJil und cine 

zwei Driliel de: Djcke der leitendcn Meiallptatie 1 crTcicht JO klcincre Untencilungsbrciic dcr Slifte der Eingang.WAu*. 
{Fig. 26fb)>. Die Aizwjdersiandsschichi 24 isi an cer Seitc gangsanschlu^sc eine* Kalhleiierelcinems crrcichen iru ie 
der Iciicndcn McuJlplaue 1 mil dcr Aussparung 23 auscc- die Verkieir.erung und Kos:cnvcmngerung dcr Haltlcner 
bildcL wodjrch vcmindcr. wird. daB der Atzvorgang we iter 
voranschrciiet Tig. 26(c)). Dar.n wird dcr Aizvorgang an 

der Seiie dcr Iciicndcn MetaUplatie ) mi: dcr Offnung zur 53 
Ausbildung des ersicr. Elckfodcnabschnjtis A fongcscui. 



bis das Alien die Atzw,^erxiandsschicM 2A zu: Aujbildun^ 
des enicn EJckux>der.abschniiu < eneichi (Fig. 26td)I 
SchlicDbch werden die Atzuidervjindsschich: 24 und d«c 
Aumasken 3a und 3b entfernu wodurch dc : xiic-rahnicn 
feriiggestelll wird (Kig. 26(e)). Fig. 27 ze:-- -.::.c Schnman- 
sichl des auf dieso V*eisc au$gcbiicc:cr. "^cMcrrahincn^. 
Wcnn die D>ckc T dc: lci.cndcn Mc:a:ip;i::c 3 1 50 pn« dc- 
L-igt. wird die Dicke 72 des crsicn EiekL-oJcrabscnnuts 4 
des Leiiers 50 pin. uaj cine Vcrklcincrur.c C:: Lciicrvnicr- 
leilungsbreiic e.-.noglich; Die Be*ugs*ah: s;cll; eincr. yuei- 
ten Elekuodcr.abschn::i dar. oc: dct:: e$ s>c:. un; c:c AuGcn- 
clcklrode dc: Ha:Dici;cr\ cmch:ur.j: ^ar.aeJt unc 20 e:r. Be- 



vorrichiung crrcichen kanr.. so«*ic cinen Leiicrpdhmen nm 
einem dcrar;igcr. Vcrd/ahtungsicii gescnah'en ^crricn 

Diesc Au:'g a^c wird durcn die in den neicelugien Haicn;- 
anspruchen darpelcgien MaGnahmcn gclosi. 

Erf.ndung sgcmaG u»rd c;n Vcrd*ahiur>cs:cil gcichbrtcr.. 
das durch cincr erncn Elcku-ockn^bschnit:. dcr mil einc: an 
eincr Obcrfiacne cincs Kalbleiiereleinent* ausfchildc:en 
W Eleku-ode elckinsch vcrbunder. is:, cincn 2we:ter. Elckur- 
denabschnit;. de: :n)t cine: tr. einc: encmcr Schaliung ac*- 
gebildcier. EickL-Ddc elcktr.scn ^creunden js:. unr! c:ncr. 
Vcrd:ah:ung$at^r.r.ii: gckcnr.:cuhnci isi. dcr 6tr. ersicr. 
ElekirodcnaDsm.-.m mn dem :wc:icr. llleKUOder.aojc::r.:;: 
6i vcrbmdc:. w 0 r:- cc: ersic Elci.wooc-'.aONChniiu dcr 

Elckuodcnir-w^T.i:: tnd oc: Vc:cl'aniunpaMchn>t: -us c • 
ne^-, plaucr.:crr::;cr icucnccr Kr>rpc' au>gcmldei sir.£ l-t.z 
die Dickc des ^c:c:a.■:lur.ps-^sc^.r.llu mem cicke* als nalr 
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so (lick wic dcr crsic lilckirodcr.ahschniii Oder dcr zwcitv 
Uleki/odcnubschniii ausgciuhn i»t. 

Dcr Vcrdramunjrsabschnin kam jr. oner Oherfliche dc* 
plaiicnfnrniigcn leiic-nrim Knrpcrt vorgeschen scin 

Aufisrriem konncn die V'crdrahiunpsabschninc vcrsircui 
an hciricn ObcrOiichcn des p!aiienibnii}£cn Iciiemlcn Kor- 
pcrs angcordnci scin. 

Die Dicke ocs crsien Elckirodenahschmiis und die Dicke 
des 7.wciicn Elckiroderiabscnnius konncn dieselbc wic die 
des plane nformigen Iciienden Korpcrs scin. 

Wciicrhir. kann die Dickc emweder des crsien Ulekmv 
denabschnius Oder des zwciien Eiekirodenabschnins dic- 
selbe wie die des plaiicnformigcn Korpcrs scin. wobci die 
Dickc des andcren nichi mchr als die Kalhc oc; de* piano 
fbrmigen Iciienden Korpcrs bciragen kann. 

Daruhcrtiir.aus kann der ersie Elekirodcnabschniu odu-r 
dcr zweiie ElekirodcnabschniiL deren Dicke nicht mchr aJs 
die HsUl'ic des pi alien torn ti^cn Iciienden Korpcrs bcira'L 
geprcG: werden. uin deren Oherflachcn eben auszufilhren. 

ErfindungsgcniaK vird auGerdcm cin Vcrd/ahiungsteil 20 
geschaffen. das durch eincn crsien Elckuodcnabschniu. dcr 
niii ciner an einer Oberflache eines Halbleiierelemenis aus- 
gebildeten Elekuodc elekirisch verbunden isi. einen zweiien 
Elekirodenabschniu. der mil einer an einer exiernen Schal- 
tung ausgebildcien ElckiroOe elekimch verbunden isL eincn 
Verdrahiungsabschnitl. der den ersicn Elektrodcnabschnin 
mil dem 2weiien Elekirodenabschniii vcrbindei. und eincn 
Vcrbindungsabschnin gekenn/jeichnci isi. dcr bei einem Tei! 
des Verdrahiungsabschnius zur Verbindung des Vcrdrah- 
lungsabschnin* ausgebildci isi. wobei der crstc EJekuodcn- JO 
abschniiL der zwcite ElekirodenabschnitL der Verdrah- 
run|sabschniu und der Vcrhindungsabschniu aus einem 
pUucn/brmigcn Iciienden Korpcr ausgebildei sind und jc- 
wcils die Dicke des crsien Elckirodenjbschnilis. des zwci- 
ien Elrkirodcnabsehnins und des VercraJuungsabschniiis is 
nicht gro&cr als die Hallie dcr Dicke des Vcrbindungsan- 
schnitis ausgeluhn :st. 

Dcr Vcrbindungsabschniu kann ein Abschnifi scin. bci 
dem dcr Verdrahiungsabschnin und cniwcder dcr ersie Elci;- 
trodcnahschniit odcr dcr zweiie ElekirodenabschnitL der «»c 
breiicr *]> dci Verdrahiungsabschniit isl sich gegcnsci:ig 
uberlappen. 

Aulierdem konnen die Verhindnngsabschnaie. die eniue- 
dcr den ersten Elekirodcnabschniu odcr den zwciien Sick- 
irodenabschnin aufwciscn und an benachbaricn Nfcrdrah- 
lungsabschnincn ausgcbildei sind. deran aneeordnei wcr- 
den, daG sie nichi ncbeneinander ausgcrichiei sind. 

Dcr Vcrdrahiungsabschniu kann aus dem plaitenlbrmigcn 
Iciienden Kbrpcr durch Alien acsg ebildci werden 



gcmiitf tleiu crs.cn Aus:"uhrunpbc:spie'.. 

Fig. 7 cine Schniiunsich: c:nc* Leiicrs eine* Leiicrrah- 
mens pcMiiif cinem zweiren Ausi'uhrun»*bcispicl. 

Fig. K e»nc Nchniiiantich: rte^ iriic^ <ic* 1 AMicrrjhmen* 
5 gcma'B dem zwciien Ausfuhrungshcispici. 

Fig. 9 cine Schmtiansicht cincs Lciicrs eines Lc:icrrdh* 
mens gema'f eincm driucr, Ausl'unrun*:shi*ispiel. 

Fiji. JO eine ichnittansichi des Leuers des Lciicrr^hmcns 
gcmiiB dem drincn Ausfuhrunpsbcispiel. 
•0 Fig. )1 eine Schnitiansicht eines Leiicrs eines Lciierrj!\- 
mens geniaT einem vienen Ausfuhruncsbcispiel. 

Fiy. 12 eine Scitenansichi des Leiicrs des Lciicrranmen* 
S?cniaP den: vicnen Ausfihrun^sbeispicl. 

Fig. J? eine Draui'sichi eines Leiiers eines I^iicrrar.nicns 
»S gemaB cinem lunnen Ausfuhrungsbeispicl. 

Fig. )4 cine Sciienajisichi des Leiters oes Leiierranmcns 
gc:na6 dem funfien AusfUhmngsbeispicl. 

Fig. 15 cine Draufjricht des Leiicrs des Lciicrrahmcnj 
miJ> dem funfien Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 16 eine sciibche Schniuansichi cincs Leiicirahmcns 
gemaB eincm sechsien AusfuhrunpsbeispieL 

Fig. 17 eine AnsichJ eines Leiiers des Leiierrahmens ec- 
maB dem sechsien Ausruhnjngsbc:spiel. 

Fig. IS eine Ansicht des Leiicrs des Lei lerra. 1 ! mens |err.aG 
dem vcchsien Au^luhrunyibcispiel. 

Fig. 10 eine Draufsich; eines Leiierahniens cemaG einrr.i 
siebien Ausluhruncsbcispicl. 

Fig. 20 cine Schniiiansichi des Leiterrihmcns gemaC drm 
siebien Ausfuhruncsbeisoiel. 

Fig. 21 eine perspekuvischc AnsichJ eines zweiicn Elck- 
irodenabschniiLS des Leiierrahmens ecmaS dem siebien 
Ausfuhrungsbcispiel dcr Erfmdung. 

Fig. 22 cine Schniuansicln einer mil Harz vcrgosscnen 
Hclbleiiervorr.chiung. be; der ein HaJbleiierelcmeni an ei- 
ner hcrkbmmlirhen gcdruckien LeiierpUue angcbniehi isu 
Fig. 25 eine Schniuansicht einer a/idercn mil Harz ver- 
gossenen Halblciiervorrichiung. bci der ein Halbleiierele- 
mem an ciner berkotrunlichcn gedruckien Leiicrplaue anec- 
bracht is:. 

Kij*. 2-3 eine Schninansich: etner mil Haxz verpossencn 
Halbleiiervoirichiunc. bci der cin hcrkbmnilichcr Leiierrah- 
men ancewende: tsi. 

Fig. 25 cine i>jhninans»chi cincs hcrkbmmbchcn Leiier- 
rahmens. 

Fig. 26 eine Schniuxnsicbi. die eincn Vorgang zur Ausbil- 
dung cincs andcren hcrfcominJichcn Lencnahmeni darsicllu 
Fig. 27 cine JJchniuansichi c.ncs andercn hcrt;6mmJichcn 
Leiierrahnicns und 

Fig. 28 cine SchnitlansichL die einen Vorgang zur Ausbil- 



2umindesi eine Oberflache def ersien Elekirodcnab- 40 dung cincs andcren hcrkbmmJichen Leiierrahmcnk darsielli. 
schnms oder rtes zwciien Elekinvknabschnins kann nichi 



•iicrrahmcm gcn«iif ei- 



dem Aizvorgang umerzo|sn worden scin. 

Dcr Leiicrrahmcn gcmSB dcr Erfmdunc isi mil eine; Vicl- 
zah! von Vcrdrahiungsieilcn verschen. 

Die Ert)ndung wirfl nachsiehcnd anhand von Ausi'un- 
rungsbcispielen umcr Bczuenahine auf die bciiiccenoc 
2eichnung nahcr beschrieben! Ea zeigen: 

Fig. 1 eine Schnitiansicht eines Leiicrr 
nem crsien Ausfuhrungsbcispiel. 

Fin. 2 cine Draufsichi des Leiierrahmens gcmaG den: er- 
sien Ausfvihrungsbeispicl. 

Fig. 3 eine Schmuansichi des Leiicrahinens geinaE dem 
ersien Ausfur.runcsocispic;. 

Fig. A cine b'chniuansicni des Leiieraiimens gemaG dem 
crsien Aujfur.rjncsDC:jp»ci. 

Fig. 5 eine Schnjiiansicni cme> Lei:ers des Leiierrahnicns 
gernaC dem crsien Avsiuhrung sbcispici. 

Fig. t eine Scnr.:iLunsi:hi des Leuers ces Lencrahmens 



Ersies Ausfuhrungsbcispiel 

Nachs:ehend isi cin LeiiciTahmcn gemaC dem crsien Aus- 
55 fuhrungsbospieJ unic; Bczug aul die Zeichnung beschnc- 
ben. 

Fig. 1 zeigt cine SchnmansichL die den Aufbau dci Lei- 
icrrahmcnk gcntiP dieser Erfindung danielli. wobei Fig. 2 
cine schcmaiisrhc Dniulsieh; des Leiierrahmens zeigi. Bci 

0C dicsen Darsiellunycn bezcichnci die Bczugszahl 1 eine lei- 
lendc Meial:p!aitc fein Leiicrrahmcnmaicrial). 2 einen Ver- 
druhiungsabschnii: des Leiierrahmens. 4 ciner. crsien EJck- 
UOdcnabschr.ii: 4. der clckinscr. urc: ciner. dunnen MeiaJJ- 
A'aht odcr dcrg.cicher, inu e:ner ar. dc: ODcrf.ache des Hilb- 

Ci lencrciemcnis K ajsgcbildeicn Elekuod: 9 clckimeh ver- 
bunden isl 5 einer. zweiicn Eicku*odenjibscnni:i 5. be> dem 
es sic.t un. emt im; e:ncn etlcrr^cn Ar.schluG 14 clclir.sch 
verbundene A j&cnelckt'XJe dc: HaJtlencrxomchiun^ han- 
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dell, die aus cincm l^anschluf hcrgesiclli isi. 15 cm Vcr- 
guGharz. 20 cin Bcfcsupuncsplanchen. an das das Halhici- 
lerclemen: K anpebrachi is:. 101 cine ruhrun-rssiangc und 
102 eincn 1 jciicrrahiucft 

Fij». 3 zeigi einc Schnitiansichi. die der. Hcrxicl)unp<vc;r- 
gang des Leiicrrahnicns genial* dern Ausfuhrungsbcispicl 
dafMclli. Dei dieter Danucllung bczcichnci die Bczugszahl 
3 Aumasken. Tdic Dickc dcr leiiendcn Mciallplattel. *n 
die von der Obcrflaehc (ri)ctwanig en Oberflachc) de: lei- 
lenden MciaUplaiic 1 gcatzi: Dickc. an der die Vcrdrah- 
Lingsabschniiie 2 nich: ausgcbiJdci sind. 72 die Dicke drr 
Verdnihiungsahschniiic. die durch Auer. dinner auspci'uhn 
werder.. Ml cin Maskicrungsinusicr dcr Auinaskc 3 *yr 
Ausbildung dcr Vcr±'aniungsah*chniue 2 ond M2 einc Off* 
nung dcr Aizmukr 3 zu: Ausbildung des Absiands zuj. 
sehen den Vcrdrahiungsabschniiicn 2. Das Bczugszcichen 
W] bezeichnct die Brciie eines durch das Maskieningsinu- 
sicr M) auxgcbildcicr. iniiUcrcn Abschnitts des Vcrdrah- 
Uingsabschnitts 2 in dcr Richiung dcr Dickc. wobe: lediglich 
aufg rund der gcauien Seiten die Dickc klciner als das Mas- 
kierungsmuster Ml jsl Das Bczu.eszeichen W2 bczcichnci 
den Absiand zwischen den durch Aizen ausgebildeien Vfer- 
drahtungsabschniucn 2. wobei dcr Absiand lediglich auf- 
grund dcr gcaizten Sener groSer aJs die Offnung MT isi. Die 
Bezug^eichen A und B bczeichncn Augrcn^P.achcn. die die 
Musiergrenzfiachen ar den durch Alien von dcr umeren 
Oberflache des Vcrdrahumgsabschniiis 2. das hcifu von den 
von dcr ruckwariigcn Oberflache der Iciienden Meiallplaae 
1 ausgebiidcien Oberfiachcn sind. Dcr Leiiemhmen wird 
durch Ausbildung dcr AU/naskcn 3 mil eincm vorbssiinmi- 
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icn Musicr an beiden Obcrflachen der leiicnden MeialJphce 
1 erhahen. wobei das A urn an beiden Obc.-flacher- cleic.v 
zeiug gcsianei wird, d^s Auen ausgescizi wild, wenr. die 
leitende MeiallpJauc 1 leilweisc durchdrungen isi und die 
vorbcstimnncn Aizendcn A und b c-haJien werden. und 
schHeBlicb die Aumasken 3 enifern: werden. Dabei wird die 
Aizricfc Tl von der nick wan igen Oberflache grdBer aJs cue 
Hjtlfte der Dicke T der leiiendcn Mctallplauc 1 und die 
Dicke T2 dcr Vcrdrahiungsabschniitc 2 klciner ais die Kalnc 
dcr Dicke Tdcr leiiendcn Mcullplaiic 1. 

GcmaB Fig. 3 sind die Vcrrtrjhiungsabschnjnc 2 Jeditiich 
an eincr Sciie der Jeiienden MciaUplaiic 1 vorgoeher". je- 
doch k6nnen wic in Pig. 4 gczrigi die Vcrdrahmnpjar- 
schniue 2a und die Vcrdrahtungsabschniite 2 jewcils aS 
wechsclnd auf der ersien und dcr zwciicn Seiie der leiiendcn 
Mctallplauc 1 vorgeschen werden. wodurch wciicrdic Lei- 
lerumeneilungsbreiie verringen wird. CeinaB dicser Da'- 
sicllung bezeichne: die Bezugszahl 2a Vcrdrahiungsab- 
schnilic Air die ersie Sciie dcr leitenden Meiallplaiie I 2b 
Verdrahiungsabschniue fur die zweiic S'eiie der leitenden 
Mciallplane 1. M3 einc OrYnung for die Aizmasken 3 zur 
Ausbildung des Absunds zwischen den Verdrahiunp sa> 
schmuen 2a odcr zwischen den Vcrdraluungsabschniiien 2b. 
die an umerschiedlichen Sencn dcr leiiendcn MciaUplaiic 1 
ausgebildei sind. 

Fifi. 5 unc 6 zeigen b'chniiitnsichien eines Lciicn des 
l>ciicrrahmc ns pcmaB Ojesem Ausfuhrongsbeispiel Ds 
beide Oberflachen des ersirn Hlekirodenabschnius 4 uni des 
zweuen Bek-jxKJcnabschr.iiLs 5 mil den Au/naiker. 3 v. av 
rend des Aizvorpanps bedecki sind. wci?en sowohl de; ersie 
Slckt/odenabschnifi 4 ah auch de: z^ciic Elekuoder.a-. 
schnm 5 dicselbe Dicke w» c d,c leiiendc MeraHplaiie I »Jf 
Obwohl cine Seue des der. er^ier. ElekL-odcnabschr.i:: 4 ri- 
dem zweiicr. Elek;rodena5sc.ini:: 5 vcrDinoen^en \era-av 
>ungsabschnuis : mit ocr Aizrr.tikc 3 ^ahrend dej Au%cr- 
gangs bedecki i$:. ui,d cas A jer. vor. de: anderer. bene 
durchgefuhn DesraJt *itC cc: v crd:an»unpiabs:nr.t;: 2 
diinner a!j de: ersie Hiei:'.-ecer.ibicr.r:i: 4 end cc: zu e;i e 



Elekirodcnahschn:i! 5 Mu^cfuhn. 

fip. 5 *cigi den Fall, b;i dvmriu* VcrhinilunjiNoSwrf^encn 
(AnsehluRontfrljaclwni 4j und 5^ dc» crs;cr. Eick;fooer.<r. 
vhnin* 4 unrl dev 7wciicn Klek'ir^icnjhvrhriiti 5 ar nenxcu 
ben Sciien ocr leiicnden Mciallplane 1 au*pchiMel sind. wc*- 
hingepen Fi«. 6 den Kail ^cij::. hci dem u»c Vfcrbinriunpv 
Oherflachen 4a und 4^'an unicrschicdiichcr. Seiien dcr "c:- 
icndcn Mc;allplaite 1 anpeordnci $\nc. Da hcioe >eucn tics 
ersien lilekirodenabschnius 4 und des zucnen ElekLro;:rn. 
IC abxchnitis 5 nich: geatzi: c^enc Ohcrflachcn dcr leiicnden 
MciaUplaiic 2 sine, wird kein IVohicti: hcim Bonder, vc.-ur- 
saehi. Deshalt konncr, die Vcrn;r.:ijnpvohcrliachf r. do er- 
sien Elcku-odenahschniiis 4 und des /wcncr. Eiek:roocr.ir- 
schniiis 5 wic gewunschi auspew^nl: werden. 
'5 Bci deni Leiierahnien gemair diesein Aus! uhrunpsnei- 
spiel wird ein Ai7.en von heider Uciien de: Iciienden Mc:a!i- 
plane 1 durchgefuhn. wodurch die Vcrdrahiungsabschninc 
2 nichi dicker als die Hiilfic dcr Dicke dcr leiicnden Mculi- 
plane 1 ausgefuhr u-crden. Kolglich kann das Allen uncr 
20 den Bcdingungen durchgefuhn werden. da£ der Absiand 
W2 zischen den Vcrdrahiunpsabschniiien 2 odcr der Ah- 
siand zwischen den ^:rdrahiuncsabschni:ien 2a uni: 2> 
derselbc wie die Dickc T2 der Verdramunpsabschniue 2. 2i 
und 2b isi. Folglich kar.n. selbsi wenn die Lencrur.ier.ci- 
25 lun^ibrciic doppvli «j Jtck ku>cc:"uhn uirj. wic die Dickc 
72 nonnelcrwcisc isi. diese klciner aL< die Dickie T ocr ic»- 
tenden Mei2llpiatic I sein. 

GeniaB dicseni Ausfuhrunpshcispici kor.ncr. die vwciicn 
Elekuodenahschniuc 5 an dcr inncnsciic de: ersien Hlekuc- 
& denabsehniuc 4. das hciGi ar dcr Ruckseiic des an dem Be- 
fesiigjngspla:ieher 20 angeb:ach«en Halblciierelenien:> K 
angeordnei werden. Folglich kain cine vcrklcinene Halb.ci- 
icrvorrichiung crhalien w erden. 

AuGerdcm kanr. dcr Vbrca.ig umc: den Bcdincunpcn 
durchcefuhr wi-rdcn. daf^ dcr Absiand zwischen den V e r. 
drahiungsabschnmcn 2 c:wa pcnausogrof> isi wie die Dickc 
T2 dcr Vcrcr*r.iur.gsabschniiic 2. inden. dis Dickc 72 de: 
Vcrdrahiungsabschninc 2 dunncr auspelyhn wird. Dsshalb 
kann die Leiierun:ericilungshrcnc vtrkorzt werden. wubci 
*u einc Fcir.verdran:tnp iiiugluh « ird. Zu>aizJich kann. wenr. 
die Vcrdiahiunps^bschninc 2* dc: crsicr. bc:ic oer leiiendcn 
MciaUplaiic ] end die Verdrahlur.gsanscliniiic 2h dcr zw-e;- 
rer. S'eiie der leiiende r Meialiplaue 1 ahwechsclnd angeor.i. 
nei werden. dcr Abs:*nd W." zwiwhen bcr.achbancn ar. jn- 
icrschiedJichcn Sciten de: Icitcndcr. Mci Jlplaiie J ausgcbil- 
deien Vcrdrahiunpsabschnuien 2a und 2b klciner aJs dr: Ah- 
siand W2 der Verdrahiunpsabvrhnine 2 ausccfuhn werden. 
wobei folglich die Leiicrun:cnei!ungsbreiie~wciicr vcrklci* 
ncn werden kann. AuDerdcm konncn die Verbindungsotci- 
» fliehen der ers:cn Elekirodcn^bschninc 4 und dcr 2wcncn 
Elekirodenahschnine 5 dtrnr\ u»e gcwunvrhi best imu:t wer- 
den. daD die Fie.\ibil:iai de: Anoranunp der !{alhlei:ercie- 
nicniclckirodcn und d:r Aur>cnclckiroden der HaJMcncrvor- 
richiunp erhoh; wird. 
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?.wcues Aus;"u!irungstctspic! 

GcmiG dem erstcn Au^fuhrunpsScispiei wcisen d»e crs.cn 
Elekixodenabschr.iiie 4 und die zweuen Elekirodenah- 
schnine 5 dicselbe Dickc u ic die leiicndc Mciallplaue 1 au:". 
Jedoch kann wic in Fi^. " und S pczeig' der Abs:and 7»> 
schen den zweiicn Elei.:rA3er.ab>chniner. 5 in derseiben 
Weise wje qjc Vcrdraf/.ur.gs^^nr.me 2 du::n cine dannerc 
AcsfChrung rte: z^cur E:ckuojcr.ib>rnniiic 5 iiiincls Al-.c:. 
\or. c:ncr Schc^c: drm A^o^arg vcn.lcincn ucra.-r 

Oeni-,0 Fig. * otc V C rr:ndjnp nonerT.achc Sa dev ;ur> 
ter. Eiekucocr.jrs;hr.:iu 5 -r . oc: .Scnc xorpeschcr.. zw 
nichi ^ca^z: u :rc jedorh kar.r. w, c )r . Fip. S ie*t»p-.. *znr cs 
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crl'ordcrlich isi. die Verhindungsonerflachc 5a ites /.weiicn 
ElcktrodenabschniiiN 5 ar\ dcr gcjiucr. Seiic vor/uschcn. die 
Vcrbindungsobcrnichc dutch Anwcndcn c»n;«> Prcxsen* an 
deiu y.weiien F.lekirrvlcnahschniiJ 5 chen ausgefiihr: wcrrtcn. 
washcrkonmilich ausgefuhr wurdc. urn ein Lei icrcndc then 
auszuiuhrvn. ohnc das cin Problem hcim Bonder, vcrursachi 
wird. Jcdoch wird. falls dcr zweiic Eiekirodcnabschmii 5 
riurch Hressen diinncr ausgefuhn wird. wenn dcr zweiic 
Elcknrcdenabschniu 5 cine Dickc Tl. cine Lciierbrciie Wj 
und cine VcmngcrungsgrbQc 4T2 aufwcisi. &T2 plcich c n 
T2. wobci die crh6htc Lciierbrciie cleich v x (AT2/T2) * 
(Wj wird. was anzeigt. daG dcr Leiierabsiand lediglich aui'- 
f rund dcr crhohicn Leiierhreite kleinci wird. Desha] b sotlie 
dcr PrcRvorgang. urn den zwencr. EJckirodcnabschniu 5 
diinncr axsszufuhrcr.. nur sowcit durchgefuhn werden. uni IJ 
die roh geaizte Oberflachc eben aus/.ufuhrcn. 

GcmiS dieseni AusfUhrungsbcispiel kann dcr Absiand 
zwischen den zwciicn Elckirodcnahschniiicn 5 klcincr aus- 
fefDhrt werden. indem dcr zweiic Eickirodcnabschnin 5 
diinncr ausgefuhn wird. Folglich kann cine verklcinene 2C 
Halblcitcrvorrichiunp crhalicn werden. 

Drittcs Ausfuhrungsbeispiel 

CeiutS dem ^wciicr Ausfuhrunesbcispicl aim! die *wci- 25 
len Elekirodcnabschnitic 5 dOnner ausgefuhn. Jcdoch kunn 
der Absund zwischen den ersicn Elekirodenabschniucn 4 
klcincr ausgefuhn werden. indem die ersicn Elcki/odenan- 
schniite 4 wic die Verdrahtungsabschninc 2 (lurch Atzcn 
von cincr Seiie bci dem Aizvorjang diinncr aussciuhn wer- JO 
den. 

GemaG Fig. 9 isi die Verbindungsoberflachc 4a des erst en 
Eleki/odcnab.>*;liniu> 4 an dcr Sciic vorgoeben. die tucm 
geatxt wurdc. Jcdoch kann wic in Fig. I0gczci;i. wenr. cs 
erfordcrlich isi. die Wrbindungsobcrflache 4a des ersicn «s 
Elekirodenabschniiis 4 an der geatzicn Seiie vorzusehen. die 
Verbindungsobcrnachc durch eincn PreBvorgang in derscl- 
ben Wcisc wic gcmaG dem zwciicn Ausfuhrungsbeispiel 
eben ausgefuhn u erden. ohnc daO cin Problem bemi Bon- 
den verurNachi wird. ^ 

GemaG dicscm Ausfuhrungsbei>pieJ kann dcr Abstand 
zwischen den Elckirodcn klciner auscefuhri werden. indem 
die ersicn Eiektrodenahschnme 4 dinner ausgefiihn wer- 
den. Folg lich kann gcmaG diescm Ausfuhrungsbeispiel dem 
Wunsch nach eincr groGcn Antahl v 0 n SUficn (Anschlus- *5 
sen. Eleki/oden) und cincr kurzeren Unicncilung sbrriie bci 
dem Halbleiicrclcmcnt cnisprochen werden. 
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SChnitie auGer ocm Verhindunpahschniii 6 des Lc:icr» 
durch A urn von cincr Sciic dunricr aus^cluhrv was cine 
Feinvcrriruhiung ennogJieht. Wic »n Fig. )2 gc/.oji cn:u">j. 
hchi Hie Vcrwcn.1nnp rtc< Vcrhinriunp <ah«;chniii* n" cm Ar.. 

5 ordner, des ersicn Elckirodenabsclimtu 4 und des Vcrar^h- 
lungsabschnui.v 2a an dcr ersicn Seiic der leiicndcn Meia.W- 
plane J sowic ein Anordr.cn de« zu-eiien Elckirodenah- 
schnms 5 und ocs VcrdraJuunpabschnins 2b ar. ocr zwcitcn 
b'eiic dcr IciienJcn Mciallplauc 1. wodureh cinr drcidinirm 

5 sionm* vencihe AnDrdnunf crrcich wird. Folf lich kann cin: 
Verdrahiunj mi: cincr hdheren Dichic %cruSrki»ch; unc einc 
vcrkleinene Ka, : ble:ier\<:mehiune enrten: wenjer.. 

FunMcs Ausiuhruncsbcispicl 

GemaC dem viencn Ausfufruncsbeispie! sind dcr erne 
Elckirodcnabschniu 4. dcr zweiic Elcki/odcnabschnii; 5 und 
die Vcrdrahiungs ab.se hni tic 2a und 2b in cincr Gcracirn an- 
geordnci. Jedoch kbnncn wic inKig. 1? bis 15 gczcict die er- 
sicn Elckirodcnabschniu 4 und die zwciicn Elck irooenab- 
schniu 5 an jeder bclicbipcn Position durch Anordncn dcr 
die crsien Eiekirodenabschniue 4 und die zweiier. Elckiro- 
dcnabschniu 5 vcrbindenden Vcrdrah Lung sabschni tic 2a und 
2bdcraru daC sich die Richiung dcr Vcrdrahtungsabschnmc 
2a und 2r in dcr Mine um cinen rcchicn Wjnkcl anden. 
Folglich kar.n die Flcxihiliuj! der Anordnung dcr Kalbleiicr- 
elcmenicleku'oden und dcr Aubeneleku-oden dcr Kalcleiter- 
vorrichiunp erhoh: werden. was einc wciiere Vcrklcincrung 
der HaJbieitcrvomchiung ertnoclichi. 

Fig. 1? und 14 zcigen cine Draufsichi und einc Seiienan- 
sichi eincs Lriirrs. dcr anwendba.- i$:. wenr. der ersic Elek- 
L-odcnabschniti 4. dcr zwciie Eickirodcnabschnin 5 und die 
Vcrdrjhiuniesab^hniue 2a und 2b nichi gcrjidliuig \crlau- 
Icn. Fig. 15 icigi eine perspckuvi.schc Ansichi eines.Lcuers. 
der anwendbar isi. v*cnn cs cn'orderlich isi. die Vcrd-ah- 
lungsabschniue 2a und 2b nit eineni rcchien W, n kel anzu- 
ordncn. 

(jemaf. diescm Aysfuhrunesbeispicl konncn der ersic 
Elektrodcnabschniti 4 und dcr zwciie Elekirodenabscnmtt 5 
dcrari in jeder bclicbiycn Lagc an^ccrdnci werden. daC 6\e 
Ficxibiliui dcr Anordnuny dc; t Ia!bleiie;ckincntclck;rodcn 
end dcr Autvcncle.kirodcn dcr Hilblciicrvorrichiung erhbhi 
wird. wai cine wenerc Vc.-kleinervm: dc: Halblciicrv^rrich- 
lung ennbyjicn: 

Scchsies Ausfuhrur.jsbcispiel 



Vienes Ausfiihrungjhcjjpicl 

Fig. 11 und 12 zcigen eine Draulsicht vndtinc Seiiena.v 
sjchi cincs Lchcrj des Leiicrrahmcn gemkf dem vicnen 
Ausfdhrungsbcispicl. GemaG diesen Darsicllungcn bczcic.v 
ncn die Bczuvsxahlen 2a und 2b VcrdrahtungsabKhninc. 
die durch Aucn von cincr Sene bei Ausbildung des Lencr- 
rahmens dunncr ausgefuhn worden smd. Dabci bezcichnei 
die Bezucszahl 2a cinen an dcr ersicn Seiie der leiicndcn 
MciaJlplaiic 1 ausgebildeien Vercu-ahtungsahschniu und 2b 
cinen an dcr zweiien Seiic dcr Iciienden Meiallplauc J aus- 
gebildeien Vcrdrahiunpsabschniii. Die Bczugszahl 4 bc- 
zeichnet eincn ersicn Elekirodcnabschnm und 5 eincn 2w C *i- 
len EJckirodenabschnm. wobci bcidc dunner ausgcruhn 
Sind. Die Bczupsz.hl 6 bezcichna c:ncn Vcrbinduntsa?- 
SChniii zu-ischer dem Verdraniung sab schniu 2s ar. dcr e*r- 
SlcnSciic und ccm VcrA-aniunrsa'cschnui 2b *r. dcr iwcucn 
iciie. der bci AushjJdunf des Leiicrrahmens mch: re-u: 
wird. dk beoe Sciicr. mi; AizmaJken bcdccki sine 

Gcrr.aG dicsem Ausfuhrun^ sbcispici werden die A.*»- 



so 
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Fig. 16 zeigi cine Schniuansich: cines Leiterrahnieni cc- 
maB dem scchstcn Ausfuhnjng.«hcispiel. wobci Fig. 17 und 
18 cine Draufsichi und cine Sciienansichi cines Lciters des 
in Fig. 16 pezciricn Leiicrrahmcnn darsielJen Da die Be- 
zupsLaJilcn bci diesen Darsicllunpen dicsclben Bauelemenie 
wic die cemiC- Fig. 1 bezcichncn. cntfalli dcrcn Beschrci- 
bung. 

VVcnn oer ersic Elcku-odenabsrhnm 4 unc der zweue 
ElekuxxJcr.afcschr.in £ uic in Fty,. lc gczcifi nahc annr.an- 
der liegen. kann zvr Vc.rdra.Munc cm wj c in Fij;. 1? und )S 
geicictcf U-fonnijer Lcner vervendet werden, wodurch 
cine vcrkieincric KalbleiicrNomchtunp crhaJien w.rd. 

Sicbies Ausfuhrun;sbtj$pic! 

Fip. 19 zc:f. ctne Drajisich: c:nc5 Lc.icrrahmcns femaii 
dem sicticr. Ausfuh.-vn»sbe:spie:. uodci Fig. 20 cir.c cni- 
Iv.g dcr L>r.ic C-C genommcn: *>;riMi::ns»eh: uni Fin- 20 
cmc 5crspc^'-^:scnc Ansichi dvi ;-u C >icp. Eick^oocr.jb- 
achnsiu 5 zc: f er. D.e VcrdraAu-ng sarschnjrie 2 s.nc «r. dcr 
2u C :ten Sc.it des Leiic.-T3hrncnrr.aier.aJs und die zwciicn 
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Klckiredcnahschmue 5 ar. dcsscn crsicr Sc::e ausgcbildci. 
Bci dem AbsJmii:. ar. dent cir. Vcrcxaniur.gnbschniu 2 und 
ein y.wcncr EickirodcnjSjjhniu 5 sich ubcrliippvn. is? an dcr 
crsicn Sci'.C < - .urcn Al/cn cin Kreis gcmiKien. dcr die Vnnn 
des zwciicr. Elckirodcnanschnuis 5 wohingepcr. dcr V'cr- S 
drahiungsabschniii h/w. das Vcrdrahiungsmusicr an dcr 
zweiien Sciiv durch Aucn ausgcbildci is:. Hinsich:licn dcr 
andcrcn Punkic isi dcr Aufhaj gemati dioent Ausfuhrungs- 
bcispiel wic gcinaG dem vicnen Ausfilhrungsbcispicl. wobei 
gcmaG dicsem A us fuhrungsbcispiei cin Fall dargesrelii isi. io 
bci dem dcr rwciic ElckLrodcnabschniti 5 an dent in Pig. ! 1 
gczcigicn Verbir.dungsabschmu 6 ausgcbildr. isi. 

GcmaP dioem A us fuhrungsScispi el sind die Verdran- 
lungsabschninc 2 und die zweiien Elekirodenahscrininc 5. 
die breiicr als die Verdrahiungsabschniue 2 sind. an vonein- 15 
andcr unierschicdlichcn Seiien ausgcbildci. wobei zumin- 
desi cin Verdnoiungsabschniu 2 zwischen benachbanen 
zweiien Elckirodcnubschniucn 5 ausgcbildci isL damit die 
brciien zweiien Eickirodenabschniue 5 nichi nebeneinander 
in cincr Reihc ausgcbildci sind. Folglich bcsichi kcinc Noi- » 
wendifkeit. den Abstand rwischen den Verdrahtungsab- 
scbnitien 2 zur Ausbildung der zueiten Elekirodenab- 
schniite 5 zu vcrbreiiem. was cine Verdrahiung mil eincr ho- 
hertnDichie und cine vertleinene Kalbleiien-orrichiung er- 
reichi. ^ 

Acmes Ausfuhrungsbeispicl 

OemaP dcin siebisn Ausfuhryngsheispiel sind die zweiien 
Elekirodenabschnitie 5 und die VcrdraJvungsabschniiic 2 X 
obcriappt. Jcdoch konncn di: Halhleiierelerncnielekiroden 
cine klcincrUnieneilungsbrcue aufweisen. indem die crstcn 
Elekirodcnabsehniue 4 unj die VerdraJiiungsabscliniue 2 an 
untcrschicdlichcn Seitcn ausgebildci werden ond ein Vtr- 
drahiungsabschniii 2 7*'ischen benachbanen ersicn Elekiro « 
denabschniuen 4 deran angcordnei wird. daG die ersicn 
Elckirode n a bscnniuc 4 nichi in cincr Linic sciilich angcord- 
nci sind. 

Wic vorstchend beschncber kann geir.aG den Ausfiih* 
rungsbcispielen cine rein verdrahiung erreicnt werden. in- «»n 
den) die Dickc des Leiicrs als Vcrcrahtungsicil m\ clckiri- 
schen Vcrbindur.g dcr Haibleiicrclcmeniclck:rodcn mil den 
AuGcnelektrodcn der Halhleiicrvorrichiung nichi d:cker a]* 
die Halfie dcr crfordcrlicben Dicke dc$ Leuerahmenmaieri- 
ab lusgefuhn wird. AuQerdem kann 6vrc'r\ Vcrwendung ei* -»S 
ncs Leiicrrahnicns. dcr die an beiden Sciicn dej Leiierrah- 
mcnmitcnals angeordncien Vcrdrabiungs- und Elekiroden- 
abschnitie aufweist. cin Halblciierclemem mil cincr groBc- 
rcn Anrahl von b'lificn und eincr kJeinercn Umcneilungs- 
breile crreichi werden ZusaiiJicb kann durch Anordnung SO 
def AuPenelekirodcn an der Kicku-ariigen Sci»e dcr K*Jblei- 
icrclcmcnte cine kleincr Halb)ciiervorrich:unp ir.ii niedrige- 
rcn Kostcr. cncichi werden. 

Vie dcr vorsichcnd Bcschrcibung zu cnmchincn isi. wird 
ein Verdmhtcngsieil mi: eincm crsien Eltkirodcnabschnm 55 
4. dcr mil einer an cmcr Obcmachc cines HaJbJciicrelen»cni> 
8 ausgcbildeicn Elckuodc elckirisch v C rbundcr. isi. eincni 
zweiien Elckuodcnabschnir. 5. dcr rmt eincr an eincr exicr* 
ncn Schaliung ausgcbildeicn Elckirode elckirisch vcrbun- 
den isu und eincm Vcrdrahiungsabschniii 2 peschanen, dtr w 
den crsie Elckirodcnabschniu 4 mil dcin 2u*ciien tleki/o* 
denabschnin 5. Dcr cmc Eiekfodcnabschnir. 4. dcr zu-ciie 
EieklJOdcnabschruii 5 und der v C rc.-ah:ur.;^bschnj:i 2 sine 
aus einem pla:icn;*cr:M:rcn leucnacr. Korpcr ) auspcbildc;. 
wobei die Dickc des Vcrd--n« jr.gsabsrhmiss 2 nichi grof cr t! 
als die Haific dcr D»cLe dc* c.->:cr. Elekirodcr.ibschn»tis 4 
ode; det 2wei:cn Elckircocr.^Mcr-.r.uis 5 au^peTunr. isi Emc 
Feinvcrdrih'.unp kar.r. caiurrr. crre;cr>i wcrocn. mdc:r. ri:r 
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Lciicr ais Vcrjrahi unveil /ur clc»c:nsc!'.cr V'err:n«lj-5^ 
HalhlcilcretcnicnivlckirfvltT. 5* mi: der. A jUcneickiriVUT. 
Halblciicrvorrichmng mchi prM"»er *N ciie ilalfie .ivr crirw- 
de-lichcn Dickc rte^ I^iic»rahtni'niM<ienaK au^pci'n-.r w r.-. 

Pjiemanspruchc 

). VcrdraMungsicil. pckcnn/ciclinct durch 
einen crsien EleKirodcnahscnnin <4 K dcr mil cincr ar, 
cincr ObcrfUche eincs KalhJeiierclcr.icnis rH: ^LSgchi!- 
deicn ElckuoJc \9>. elcktnsch vcrbundcr. :$:. cincr. 
zwciien Elckiror.cnabichnii: tfj. dcr mil cir.cr ur. t-.ncr 
exierncr. Schaliung auvpcbiloeicn Elekir^ic elri::n^r. 
vcrhunden isi. und cincn Vcrdrahiunj:sabs;hni:: .2.. ac- 
tion crsien Eicku-odcnabschniu (4.i nut dem /wc:;cn 
Elcktrodcnabschmn i5j vcrbmdcL 
wobci der ersic Elekirodcnabschniii (4;. der zweiie 
Dckirodcnabschnill (S) und dcr Vurdrahiung*abwhn:i: 
(2) aus einem plaiienionnigcn leiicndcn Korpcr i*l i 
ausgcbildet sind und die Dicke des Verdrahiungvjn- 
schnitis (2) nichi dicker als haJb so dick wie dcr ersic 
Dekuodenabschnitf (4i odcr dcr zwciie Elckirodcnab- 
schniu (5> ausgcluhn isi. 

2. Verdrahiungsicil nach Anipruch I . dadurch cekenn- 
^eichnci. tVaB der VcntrahiungNjbkChniu (2) *n cincr 
Obcrflachc des piauenformigen leiicndcn Korpcrs fl; 
vorgeschen isi. 

?. Verdrahiungsiei! narh Anspruch ] . cariurch gekenn- 
zcichnei. daP die Vcrdrah»ungsar*schniuc ;'2.) vcrsir.-ui 
an beiden Obcrfiachen des plaiienionnigcn lei under. 
K&rpcrs (1) angcordnct sind. 

4. Ve rdrah lung sic il nach einem dcr Anspruche I. Ze- 
durch gekennteiclinei. da6 die Dicke des er>icn Eic».- 
uodcnabschnitis (4) und die Dicke des zweiien EI-k- 
uodenabschnins (5) dieselbc wie die des plaiienionni- 
gcn leiicndcn Korpers \ \ > sind. 

5. Verdrahiungsieil nach einem dcr Anspruche 1 bis *. 
dadurch gekennzcichnci. daP die Dickc emwedcr des 
ersicn Elcku-odcnabschnius (4^ odcr des zweiien Eie*- 
ircxlenahschn:i:s (Sjdicselhc uSc die des plaitenJor::i»- 
gen Koj-pers (I) :si. ^obci die Dicke de> andercr. r.i.-lsi 
mchr als die Maine dcr des pbucniormiccn Ic-.icnJcr. 
K6rpcrs (} '; bciract. 

6. Verdrahiunps.eil nach Anspruch 5. cadurch gekenn- 
U'ichnei. da£ der ersic ElcKirodcnabschnir. (A) odcr der 
zweite Elckirodenahschniit (Si. dcrcn Dickc nich: mchr 
aJs die Halhc des plaiienionnigcn leiicndcn Korjicrs 

(1) beira'gi. gcprcBi wird. uir. dcrcr Obcrfiachen eben 
ausiufuhrcn. 

7. Verdrahiungsieil. eckcnnzcichnei durch 
einen ersien Elekirrw1en»b<chniit f4i. der mil eincr *n 
einer Obcrflaehe eines rlalblciterelemcnu fK) ausgcbil- 
deicn Elckirode (9i elckirisch verbunden »i. cincr. 
zweiien Elekuodcnabschniii «5i. dcr mil cincr an eincr 
cxtcrnen Schaliung au^gcbilrieicr. Elefcirode elekin>wr. 
verbunden isu einen Vcrdrahiungsabschnni (2), dcr ocn 
ersien Elekirodenabschnii; (4; mil dem zweiien Elck- 
irodcnabschniu (5) verbindet und cincn Vcrbinriungs- 
abschniu (6). dcr bci cmem Tci. des Vcrdrahiungsah- 
schnilis (2) 2ur Verbmdunc des Verd.%ihiunpsabschm::s 

(2) ausgcbildci isi. 

wobei dcr ersic Elckirode r.shschmt: r4i. dcr *w-vc 
Elekuoder.ab^clir.iti :5». Ocr Vcrdriniurrnabvhr.ii! 2- 
und dcr Vertind'jngkab^cnnin »f>- «u> c:nc:i: platicr.:c* 
migen Iciicnocn Korpcr O » ku: gccildci sind urc ic* 
weils die Dickc des eriicr. E;ctiL*Dv1cr.>'»vchr.:i:s J., 
des fcucner. EletL'oier.jrscr.ni!^ 5i des Vcror*:*- 
lunpsabscr.nn^ :2) n»:hi proper *h die H^if:e dc: 
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Dickc des Vcrninduncsahschniiu (6) ausgcfuhn ist. 

8. Vcrdr,hiunf sicil men Anspruch 7. dadurch g ci.enn. 
?xichncu rtaG dcr Vcrbindumrsabjurhnin (rt) cir, Ah- 
RChnili hi. hfi ricm ricr Vcrrlrahiung tahschmn f2i und 
eniu-edcr tic: crsic Elektrudcnabschniii f4) odcr dcr 5 
zweiic Elckiro.'lenabschniu f5). dcr brciicr al.\ dcr Vcr- 
drahjungsahschniu (2) isL sich ge^enscitig ubcrlaprxm. 

9. Verdrahiungsiei! nach Anspruch 8. dadurch gekcnn- 
zcichnct dab 4 die Vcrbindungsabschniiic (6). die cntwc- 
dcr den erstcn Elekirodenabschniu (4) odcr den zwei- »u 
len Elektrodcnabschniti (S) aur'weisen und an ben-jch- 
bancn Vcrriraniungsabschnitien (2) ausgebildci sind. 
dcran angcorcnei sind. daP sic nichi nebrncinandrr 
ausgerichic: sind. 

10. VcrdrahiunfsiciJ nach cinem dcr Anspriiche von J :5 
bis 9. dadurch gekcnnzeichnei. daP dcr Verdrahiungs- 
abschnin (2) aus dem plaueni'bnmgen leiicndcn Korpcr 
(1) durch Alien ausgcbiidci'isi. 

11. Vcntrahiungsici) nach eintni dcr Anspriiche 1 bis 
10. dadurch gekennreichneu daO zurnindesi cine Obcr- 20 
fiichc des crsien EJekirodcnabschnitis (4) ode; des 
zweiien Eleki/odenabschni us (5) nichi dem Auvor- 
gang unierzogen worden isl 

12. Lciiemhmen. gekcnnzeichnei durch 

cine Vidz-inl von Vcrdr-hiunpieilcn. wobci Uas V C r- 2S 
drnhtungsici) eincn ersten Elekirodenabschniu (4). dcr 
mil einer an cincr Oberflache eines HaJMeiierelen.enis 
(S) ausgcbiideicn Elekirode (9i clekirisch vcrbunden 
i$L einen zwciien Elektrodcnabschniu (5). dcr mil einer 
an einer exicrncn Schahung aus»ebildeien EJekirode y> 
elekirisch ve/bunden i$L und cincn Vcrdrahiuncsa'^ 
schniti (2) auiVcisL dcr den crsien Elekirodcnabschmu 
(4) mji dem zweiten EJektrodcnabwhrtii: (5) verbmdc: 
wobci dcr ersie Elekirodcnabschnin (4). dcr zweiie 
Elektrodcnabschniu (5) und der Vc/d-a^iuncsabschnii: ^ 
(2) aus cincm piaiicnrbrmigen Iciienden Korpcr 0) 
ausgebildet sind unc die Dickc des V C rdrahiun-sai>* 
schnius (2) nichi dicker aJs halb so dick wj e der°crste 
Elektrodcnibschnin (4) odcr dcr /.wciic Elckirodcnab- 
schnit; (5) aus/cfuhn isl ^ 
1?. Lciterrahnien. gckcnr.zrichnei durch 
eine Vieliahl v 0 n V'crdrahiungsicilen. wobei das V Cf . 
drahiun^sicH eincn crsicn EleLirodcnabjchnin (4j der 
mil eine: an einer Obcrfiachc eincs Halh)eiiercleincn:s 
(8) ausgcbildcicn Elckiro<Je (9) elekirisch verbunden <S 
ISL eincn 2weuen Elektrodcnabschniti (5). der mil cine: 
an einer exicrncn Schahung ausgebiideicn Ekkuode 
elckujisch verbunden isu eincn Vcrdrahtungs abschnin 
(2). der den crsien Elektrodcnabschniu (4) mil dem 
tweiien Elektrodcnabschniu (5) verbindei. und eincn 50 
verbmdungsahschniu (6) aufuxiw. tier bci einein Tcil 
de» VeroRihrunfsabschnius (2) zur Vcrbindunc des 
Verdrahtungsabschniiis (2) ausgchildei isu 
wobc der ersie Elektrodcnabschniu (4). dcr zweiie 
aeklrodcnabschniM .5j.de; V cr *ahiungsabscnniu (2; ss 
und der Verbindungsabschnitt 16) aus cincm pianette- 
rmgen leiicndcn Korpcr (3) ausgcbiJdei s.nd und ,c 
weils die Dicke des ersicn DckirodcnabschniiL* (*4) 
des *we:ien EJckL-odenabschniiis (S) und do Verdrah' 
junpsabschniiis (2) nichi proGcr aJs die Halfie de: 60 
Uickc des vcrhmdungsabschniiis (6) au^efdhn isi. 

HicrtL IT Sciicmi Zocr.nur.ccr. 
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